
See	discussions,	stats,	and	author	profiles	for	this	publication	at:	https://www.researchgate.net/publication/237044333

Preliminary	estimate	of	the	brown	bear
population	size	and	genetic	status	in	Arasbaran
Biosphere	Reserve,	NW	Iran

Article	·	December	2012

CITATIONS

0

READS

146

6	authors,	including:

Some	of	the	authors	of	this	publication	are	also	working	on	these	related	projects:

Capacity	building	to	resolve	human-large	carnivores	conflict	View	project

just	started	a	wild	boar	(	Sus	scrofa	)	reproduction	study	View	project

Ehsan	Moqanaki

Iranian	Cheetah	Society

68	PUBLICATIONS			40	CITATIONS			

SEE	PROFILE

Staffan	Bensch

Lund	University

413	PUBLICATIONS			13,222	CITATIONS			

SEE	PROFILE

Bahram	Kiabi

Shahid	Beheshti	University

117	PUBLICATIONS			684	CITATIONS			

SEE	PROFILE

All	content	following	this	page	was	uploaded	by	Ehsan	Moqanaki	on	23	December	2016.

The	user	has	requested	enhancement	of	the	downloaded	file.

https://www.researchgate.net/publication/237044333_Preliminary_estimate_of_the_brown_bear_population_size_and_genetic_status_in_Arasbaran_Biosphere_Reserve_NW_Iran?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/237044333_Preliminary_estimate_of_the_brown_bear_population_size_and_genetic_status_in_Arasbaran_Biosphere_Reserve_NW_Iran?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Capacity-building-to-resolve-human-large-carnivores-conflict?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/just-started-a-wild-boar-Sus-scrofa-reproduction-study?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ehsan_Moqanaki?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ehsan_Moqanaki?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Iranian_Cheetah_Society?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ehsan_Moqanaki?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Staffan_Bensch?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Staffan_Bensch?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Lund_University?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Staffan_Bensch?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bahram_Kiabi?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bahram_Kiabi?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Shahid_Beheshti_University?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Bahram_Kiabi?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ehsan_Moqanaki?enrichId=rgreq-736dac9b66408f5d5be05fd2b8f67faa-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIzNzA0NDMzMztBUzoxMDQ3MjkxNzQ2MDk5MjVAMTQwMTk4MDc4OTUzNw%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


 13
91

ییز
 /  پا

یان
رس

ث پا
یرا

ش م
وح

ت  
حیا

سه 
وس

مه م
رنا

خب

5

احسان محمدي مقانکي1، استفان بنِچ1، اورس برايتنموزر2، بهنام قرباني3، بهرام حسن‌زاده يکابي4، محمدرضا مسعود5
1. دانش�گاه لوند، 2. دانش�گاه برِن، 3. دانش�گاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 4. دانش�گاه ش�هيد بهش�تي، 5. اداره کل حفاظت محيط زيس�ت اس�تان آذربايجان ش�رقي

خرس‌هاي قهوه‌اي )Ursus arctos( آس��يا کم‌شناخته‌ش��ده‌ترين جمعيت اين گونه هستند و 
اتحادي��ه جهاني حفاظت از طبیعت )IUCN( بررس��ي وضعي��ت و پراکنش آنها را در اولويت 
قرار داده‌اس��ت. در حقيقت، اين جمعيت بيش از نيمي از محدوده‌ی پراکنش گذش��ته‌ی خود 
را در طول قرن گذش��ته از دست داده، ولي هم‌چنان دانس��ته‌هاي علمي از جنبه‌هاي مختلف 

زيس��تي آن بس��يار محدود  اس��ت. 
خرس‌ه��اي محدوده قفق��از از اين نظر داراي اهمي��ت مطالعاتي و حفاظتي ويژه‌اي هس��تند 
زي��را ب��ه علل طبيع��ي و انس��اني از جمعيت‌هاي اصلي ش��رق اروپ��ا جدا افت��اده و وضعيت 
تاکس��ونوميکي آن‌ه��ا در هاله‌اي از ابهام قرار دارد. در اين ميان، مطالع��ات ژنتيکي مقدماتي 
پيرام��ون خرس‌هاي ايران که در محل تلاقي س��ه قاره قرار گرفته‌اند، نش��ان از تنوع ژنتيکي 
چش��مگيري دارد ب��ه طوري‌ که در يک ش��اخه )clade( جداگانه نس��بت به س��اير تبارهاي 
)lineage( ش��ناخته ‌ش��ده موجود قرار مي‌گيرند. با اين وجود، تاکن��ون اطلاعات چنداني از 
ان��دازه‌ی جمعيت، تنوع ژنتيک��ي و وضعيت حفاظتي اين گونه در ايران وجود نداشته‌اس��ت. 
اين در حاليس��ت که برنامه‌ريزی برای حفاظت از ي��ک گونه/جمعيت، پيش از هر چيز نياز به 
داده‌ه��ای دقيق از پارامترهای جمعيتی آن دارد. به همين منظور از ابتداي تابس��تان 1391 
و در قال��ب يک پايان‌نامه کارشناس��ي ارش��د، مطالع��ه‌اي پيرامون بررس��ي مقدماتي اندازه 
جمعي��ت و وضعيت ژنتيکي خرس‌هاي قهوه‌اي در محدوده منطقه حفاظت‌ش��ده ارس��باران 

آغاز ش��ده  ‌اس��ت.
اين منطقه‌‌ي حدوداً 800 کيلومتر مربعي در اس��تان آذربايجان ش��رقي بيش از 30 س��ال است 
که عنوان ذخيره‌گاه زيستک‌ره سازمان ملل را يدک ميک‌شد و، علاوه بر ويژگي‌هاي زيستگاهي 
و اقليم��ي منحصر به فرد، گمان مي‌رود که بخش قابل توجهی از يکي از جمعيت‌هاي زيس��تاي 

اصلي )source( خرس‌هاي ش��مال غرب ايران را در خود جا داده ‌اس��ت. 
تعارض‌هاي خرس با جوامع انس��اني فراوان ساکن و فصلي منطقه که اغلب به دامداري/دامپروري، 
باغداري و زنبورداري مشغول هستند از يک سو و تخريب زيستگاه به دلايلی چون بهره‌برداري‌های 
ناپاي��دار از منابع طبيعي، زمين‌خواري و جاده‌س��ازي‌هايی ک��ه گاه تخريب‌هاي غيرقابل جبراني 
را در منطق��ه پديد‌آورده‌اند ل��زوم انجام اين پژوهش را دوچندان ميک‌ند. اطلاعات حاصل از اين 
مطالعه مي‌تواند راهنماي ارزش��مندي براي حفاظت و مديري��ت بلندمدت اين گونه و پايش آن 

در جغرافياي زيس��تي قفقاز ايران )آذربايجان( فراهم کند.

    پرسش‌هاي اصلي مطالعه
1( جمعيت خرس‌هاي قهوه‌اي ش��مال غرب ايران در يک عرصه حفاظت‌ش��ده )ارس��باران( در چه 

اندازه است؟
2( آيا جمعيت خرس‌هاي ارسباران از نظر ژنتيکي ايزوله است؟

3( آيا خطر افت حاصل از درون‌آميزي )inbreeding depression( اين جمعيت را تهديد ميک‌ند؟
    روش پژوهش

 noninvasive( اب��زار و پايه روش کار اين پژوه��ش بر مبناي نمونه‌برداري ژنتيکي غيرمس��تقيم 
genetic sampling( است. از اين‌رو، جمع‌آوري نمونه‌هاي تازه سرگين )مدفوع( خرس در سرتاسر 

 fecal-based DNA( محدوده مطالعاتي،  با هدف تجزيه و تحليل‌هاي ژنتيکي مبتني بر س��رگين
analyses( مورد نظر قرار گرفت. اس��اس اين روش بر مس��يرهاي شناخته‌شده جداسازي، تکثير و 

بررس��ي تنوع توالي)هاي( دلخواه دي انِ اي )لوکوس‌هاي پلُي‌مورفيک( اس��توار اس��ت. به عبارت 
ديگ��ر، اي��ن توالي‌هاي کوتاه و پرتن��وع )microsatellite( در دي انِ ايِ س��رگين خرس به کمک 
پرايمره��اي اختصاصی تکثير مي‌ش��وند و طي مراحلي، و به همراه تعيين جنس��يت با پرايمرهاي 
مربوطه، در تش��خيص افراد مختلف خرس از يکديگر مورد استفاده قرار مي‌گيرند. تخمين اندازه‌ی 
کنون��ي جمعيت و حدود اطمينان آن بر مبناي معادلات ترقيقي )rarefaction equation(، مانند 
Kohn's و Eggert's، انج��ام خواه��د پذيرفت که بر پايه رابطه تع��داد ژنوتيپ‌هاي منحصر به فرد 

شناسايي‌ش��ده با تعداد نمونه‌هاي خوانده‌‌ش��ده اس��ت. براي تخمين پارامترهاي ژنتيک جمعيت و 
تعيين روابط، محصول افراد شناسايي شده مورد استفاده قرار گرفته و توالي‌هاي به مراتب بيشتري 
 genetic signature( تجزيه و تحليل خواهند شد. هم‌چنين احتمال و ميزان نقش پديده گلوبطري
of the bottleneck( براي تخمين ميزان درون‌آميزي مورد بررس��ي قرار مي‌گيرند. در پايان، تنوع 

ژنتيکی جمعيت ارسباران با ساير جمعيت‌های مطالعه‌شده خرس قهوه‌ای مقايسه خواهد شد.
    سپاسگزاري

 برنامه‌ريزي و پيگيري اين مطالعه بدون ارائه مجوز‌هاي لازم و همکاري دفتر تنوع زيس��تي و حيات 
وحش و دفتر موزه تاريخ طبيعي و ذخاير ژنتيکي س��ازمان حفاظت محيط زيست، اداره کل حفاظت 
محيط زيس��ت استان آذربايجان ش��رقي و اداره حفاظت محيط‌زيست شهرس��تان کليبر امکان‌پذير 
نبوده‌است که سپاسگزاري مي‌شود. همچنين از همراهي محيط‌بانان منطقه حفاظت‌شده ارسباران در 

برخي از سفرهاي ميداني و انتقال دانسته‌هاي ايشان قدرداني مي‌شود.

تخمين اندازه جمعيت خرس قهوه‌اي 
در منطقه حفاظت‌شده ارسباران
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Asiatic brown bears Ursus arctos are the least studied 
populations of this species, thus assessment of their status and 
distribution is recognized as a priority by the IUCN. In fact, the 
brown bears of Asia have lost more than half of their former 
range during the past century, yet little scientific information on 
different aspects of their life is available. Bears of the Caucasus 
are of particular interest as their populations, for various 
natural and human-induced causes, are almost isolated from 
the Eastern European populations and their taxonomic status 
remains understudied. In the meantime, Iranian bears, at the 
crossroads of three continents, show a significant diversity 
from other brown bears and form a unique clade unrelated to 
any extant lineage. However, no rigorous data on population 
size, genetic diversity, and conservation status of the bears of 
Iran is available.
With an area of ~800 km2, Arasbaran Protected Area (APA) is 
one of the last nuclei of mixed deciduous forest in Northwestern 
Iran. The areas have officially received protection since 1973 
and declared as a UNESCO Biosphere Reserve in 1976. 
Nevertheless, conservation of APA has faced major challenges 
as more than 23,500 nomads live within its perimeters, mainly 
as traditional pastoralist and bee keepers. As a result, carnivore-
human conflicts are high, usually leading to persecution of 
the so-called problematic predators.  Meanwhile, the area 
has been subject to unsustainable logging, illegal mining, 
road construction, and poaching in recent decades. Thus, we 
urgently need to assess the status of bears in this protected 
area in order to plan more effective conservation programs.
APA is a well-known habitat of the brown bear across the Iranian 
Caucasus, where it appears to act as a source population 
to those of adjacent marginal habitats. Therefore, assessing 
the population size and genetic status of this population can 
provide valuable guidelines for conservation and management 
of the brown bears throughout the Caucasian eco-region in 
Iran.

     Main research questions
1. What is the population size of brown bears in Arasbaran 
Biosphere Reserve?
2. Is the Arasbaran population genetically isolated?
3. Is there any risk of inbreeding depression?

     Methods
The method will be based on collection of fecal samples 
throughout the study area in order to perform both a statistically-
based population assessment and a genetic analysis. APA will 
be divided into geographically separated blocks and, given 
their accessibility and availability of potential bear habitats, 
transects of different length (maximizing the coverage extent) 
will be assigned to different teams to search for bear scats by 
walking the area. Accordingly, a minimum of seven major blocks 
are recognized that each will be searched in 4-6 days. Scat 
collection will be based on guidelines provided by Murphy et al. 
(2002) and Stenglein et al. (2010). Samples will be kept in room 
temperature prior to the lab work and the remains will be used 
to determine summer dietary intake of bears. DNA extraction 
and genotyping for individual identification will be done in 
accordance with previous similar studies (e.g. Bellemain et 
al. 2007, De Barba et al. 2010). Moreover, population genetic 
parameters and relatedness for population genetic analyses 
will be studied. We will use rarefaction indices for estimating 
current population size of Arasbaran bears in line with models 
developed by e.g. Kohn et al. (1999) and Eggert et al. (2003). 
Finally, genetic makeup of Arasbaran bears will be compared 
with those of previously reported populations.
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